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SAMMANFATTNING

Fagelvikens badplats i Mélle ar en sedan 100 ar utgravd vik i norra delen av
Fagelviken. Vid harda vastliga vindar lossnar tdng fran havsbottnen i Oresund och
driver med strommarna mot land. Bakedan som bildas i 14 av Fagelvikens bad-
brygga medfor att stora méngder tang dras in i badviken och orsakar obehag for
badgéster och besokare. For att forbattra forutsattningarna for tangen att driva
forbi badplatsen foreslas att:

e Badviken fylls igen till yttre anden av den befintliga betongpiren. Ca 10-15
meter utanfor piren byggs en stenkista som ansluts till piren med ett bryggdack.
Vid harda vastliga vindar strommar vatten under bryggdacket och sveper med
sig den tang som annars skulle lagga sig pa badstranden.

¢ Utfylinaden som bestar av stenblock tacks med sand, sten och jord sa att den
far samma utseende som omkringliggande strander. Utfylinaden ansluter till
betongpirens niva som &r ca 0,75 m 6ver medelvattenstandet.

e Utfyllnaden avslutas med en ca 10 m lang badvanlig slant som ansluter till
Oresunds botten pé nivén ca -1,5 m under medelvattenstandet.

Befintlig betongpir

Bryggdack ca 5x10 m*

Stenkista ca 5x5 m

Med foreslagna atgarder bildas det ingen bakeda och det kommer att rdda
liknande forhallanden som vid Domstens badplats dar ansamlingen av tang vid
harda vindar ar betydligt mindre &n vid Fagelvikens badplats.

Tre fordelar med férslaget ar:
e Ansamlingen av tang kommer att bli betydligt mindre an idag.
e Det kommer ga att bada pa bada sidorna av bryggan nar badstegar satts upp.

o Kustlinjen aterstalls till ursprungligt skick enligt den haradsekonomiska kartan
1910-15.

En nackdel med forslaget ar att barnens krabbfiske fran bryggan kommer att bli
samre pa den Ostra sidan.

Férslaget i denna studie kommer att minska tangproblematiken vid Fagelvikens
badplats. Att fd bort tangen helt dr omdjligt, det kommer att deponeras lika mycket
tdng utmed badstranden som det gor éster och véister om denna i dag. Det innebdr
dock en stor forbdttring.
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1 BAKGRUND

Tang vaxer pa grunda bottnar. Vid hard vind och héga vagor lossnar delar av
tdngen da vagorna "piskar sénder” tangskogarna. Den sonderslitna tangen driver
med vind och strommar innan den slutligen spolas upp pa land.

Fagelvikens badplats i Mélle ar en sedan 100 ar utgravd vik i norra delen av Fagel-
viken. Medelvindriktningen vid harda vindar ar vastlig. Badviken ligger da i 1a av
badbryggan vilket medfor att det bildas en bakeda vid badplatsen. Tangen som
driver utmed kusten sugs av bakedan in till badplatsen dar den blir kvar. Av
dyningar spolas tangen upp pa stranden dar den bildar en illaluktande gegga som
ar till obehag for Fagelvikens badgaster. Vid hogt vattenstand och franlandsvind
kan tangen flyta ut i havet igen.
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Figur 1. Oversiktsbild Fégelviken.

Tidigare ar, under badsasong, rensade foreningen Fagelvikens Vanner regelbundet
bort tdngen i strandkanten och transporterade den till upplagg vid sidan av
badplatsen. Efter foreningens upplésning 2021 rensas inte badplatsen langre och
stora mangder tang samlas i badvikens inre del.

Hur mycket tdng som samlas beror bland annat av hur hart det blaser samt vind-
riktningen. Att badplatsen bestar av en inbuktning av Fagelviken har ocksa
betydelse. Utan inbuktningen skulle det inte bildas nagon bakeda och en stor del
av tangen som samlas i badviken skulle ha drivit forbi denna och samlats i det
naturliga tangupplaget i Fagelvikens Ostra ande déar den inte gor nagon skada.

Vid Wallentins brygga, ca 100 m ost-sydost om Fagelvikens badplats, dar det inte
finns nagon inbuktning, samlas ingen tang.
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2 BADPLATSENS HISTORIK

Badplatsen vid Fagelviken finns inte med pa den haradsekonomiska kartan
1910-1915. Det innebér att den lilla viken med badplatsen ar utgravd efter
kartans tillkomst.

Omradet dar Fagelvikens
badplats ligger idag

Figur 2. Hdradsekonomiska kartan 19710-1915.

En fotografi i Tackstrom/Magnussons bok Hdr har vi det ljufveligt visar en bild
av familjen Wallentins pensionat Solhem fran 1938. | bakgrunden syns Fagel-
vikens badplats. Av bilden framgar att badviken inte ar en naturlig vik.

Figur 3. Familjen Wallentins pensionat Solhem 1938 (Téickstrom/Magnusson)

Badplatsen ser vid en férsta anblick ut ungefar som idag men det ar troligen en
synvilla pa grund av perspektivet. Av nedanstaende flygbilder framgar att
badplatsen var betydligt smalare 1960 och 1975 &n idag och det bér den i sa
fall ha varit d&ven 1938. Ar 1960 var bredden pa badplatsen ca 8-10 m langst in
vid strandkanten och det kan urskiljas att badplatsen avgrénsas av en mur i
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Oster. Langst ut ar badplatsens bredd ca 25 m. Bilden i Figur 4 &r troligen tagen
vid lagt vattenstand.

Figur 4. Badplatsen1960.

Ar 1975 ser badplatsen ut som 15 &r tidigare men muren 6ster om badplatsen
har rasat.
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Figur 5. Badplatsen1975.

Vid nuvarande férhallanden enligt Figur 6 ar badplatsen betydligt bredare an
1960 och 1975, antingen pa grund av schaktning eller pa grund av naturlig
vagerosion nar muren i 6ster tagits bort (eller rasat?). Bredden langst in vid
stranden &r ca 25 m och i yttre delen av viken ca 45 m. Badviken &r idag
ungefar dubbelt sa stor som 1975.

De stora stenblocken som syns pa Figur 3 en bit ut i vattnet ar borttagna. Vid
harda vastliga vindar hade de troligen en avledande effekt pa vattenstrom-
marna som darmed hindrades att bilda en bakeda i 1& av bryggan vilket med-
forde att det inte drev in sarskilt mycket tang pa badplatsen. Enligt intervju
med en ortsbo forvarrades tangproblematiken da de stora stenblocken togs
bort.
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Figur 6. Badplatsen vid nuvarande forhallanden.

3 VINDFORHALLANDEN

Nér det blaser hart pa Kullahalvon ar vindriktningen vanligtvis vastlig. |
varaktighetsdiagrammet i Figur 7 har vindstyrkor och vindriktningar 1955-2021
i Helsigborgs hamn sammanstéllts fran timvisa SMHI-data.
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-
observationer/#param=wind,stations=core,stationid=62040. Det forutsatts att
liknande férhallanden géller i Fagelviken i Mélle.
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Figur 7. Vindhastigheter i Helsingborgs hamn 1995-2021 (timvdirden)

Av varaktighetskurvan kan utlasas att under ca 24 % av tiden under perioden
1995-2021 var vindstyrkan lagre an 2m/s, under ca 40 % av tiden blaste det
mellan 2-4 m/s och d& avvek medelvindriktningen i genomsnitt 193° fran norr,
vinden var saledes syd-sydvastlig. Under ca 26 % av tiden blaste det mellan 4-6
m/s och medelvindriktningen var 217°, dvs sydvastlig. Kraftiga vindar da tdngen
lossnar ar da det blaser mer @n ca 8 m/s, sddana vindar forekom under 3 % av
tiden och medelvindriktningen var da ca 265° fran norr, dvs vastlig riktning.

Dimensionerande vindriktning fér berékningarna satts till 265°.
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4 ATGARDER FOR ATT FORBATTRA
TANGSITUATIONEN

4.1 Berdkningsforutsattningar

Badplatsen i Fagelviken utgor en diskontinuitet i den jamna kustlinjen. Naturen
stravar efter att utjdmna diskontinuiteter, i detta fall med hjalp av en bakeda
som bildas i 1& av badbryggan vid vastliga vindar.

Figur 8. Bakedan vid Fdgelvikens badplats

Pa lang sikt, troligen 100-tals ar, kommer sand som driver med havsstrom-
marna att dras in i badviken av bakedan och sedimentera tills badviken har
blivit sa utfylld att det uppstar ett jamviktstillstand da det inte langre bildas
nagon bakeda bakom bryggan. Lika mycket sand eller tdng som transporteras
in i badviken av havsstrommarna kommer da att transporteras ut. | vantan pa
att detta jamviktstillstand ska infinna sig transporteras det for nérvarande mest
in tang till badviken.

Ett satt att paskynda processen for att uppna ett jamviktstillstand ar att fylla
igen den inre delen av badviken med sten som tacks med sand och vegetation
av samma typ som stranderna vaster och 6ster om badviken. Om den utfyllda
kustlinjen dimensioneras s att ett statiskt jamviktstillstdnd rdder kommer
betydligt mindre tang an idag att driva in i badviken. Ett jamviktstillstand
forutsatter att viken fylls ut till en s.k. jamviktslinje enligt nedanstaende
berdkningar.

Statisk jamvikt vid Fagelvikens badplats innebar att vagor vid harda vastliga
vindar genom diffraktion byter riktning nara stranden och bryter sa att deras
vagfronter blir parallella med kustlinjen. Vagorna i kustlinjen kommer da att
skvalpa fram och tillbaka och det uppstar ingen kustparallell vattenstrém som
ger upphov till en bakeda bakom bryggan som fyller badviken med tang.

En metod for att designa en havsvik sa att den blir stabil och ett statiskt jam-
viktstillstand uppstar med avseende pa sediment och tangtransport beskrivs i
ett bidrag till konferensen ICCE i Baltimore ar 2018: "A modified hyperbolic
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tangent equation to determine equilibrum shape of headland bay beaches”
https://www.researchgate.net/publication/328382474 A modified hyperbolic t
angent equation to determine equilibrium shape of headland bay beaches.

| konferensbidraget beskrivs hur en sandstrand mellan tva kontrollpunkter ska
utformas for att stranden ska bli stabil och inte erodera bort. Med kontroll-
punkter avses i detta sammanhang punkter som &r sa stabila att de inte kan
erodera bort. | féljande berdkningar antas att den ena kontrollpunkten &r
badbryggans yttre ande (diffraction point i artikeln) och den andra kontroll-
punkten ar den steniga yttre Ostra &nden av badviken, se nedanstaende Figur 9.

4.2 Berdkningar och orsak till tangproblematiken

Berdkning av den nya kustlinjens utfylinad till jdmviktslinjen sker med ekvationen:

R _ C, + C‘(é}c{ﬁj
R, o \o

dar
R = Avstandet fran kontrollpunkt 1 till jamviktslinjen vid vinkeln 6, se Figur 9
Rg= Ladngden av linjen mellan kontrollpunkterna, se Figur 9
8 = Vinkeln mellan vagfronten och radien till en godtycklig punkt utmed
jdmviktslinjen
B = Vinkeln mellan vagfronten och linjen mellan kontrollpunkterna

CO0, C1 och C2 ar konstanter som forfattaren till artikeln tagit fram med
regressionsanalys. Konstanterna berdknas enligt nedan:

Cp=10.00000004795* - 0.000008 7947 + 0.0003524> - 0.004798 + 0.0715
C1=-0.0000001288" + 0.0000182/° - 0.0004875> + 0.007718 + 0.955
C>=10.00000009444* - 0.00001205° + 0.00031647 - 0.008285 + 0.0265

For Fagelvikens badplats géller vid dimensionerande vindriktning att:
Rg=45m

B =70°

R vid olika vinklar ® mellan 70° och160° beridknas som:

e° R (m) 6° R (m)
160 19,3 110 31,5
150 21,3 100 34,7
140 23,5 90 38,3
130 25,9 80 42,1
120 28,5 70 45,9
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| Figur 9 har utfyllnaden till jamviktslinjen ritats in.

o

Vindriktning vid
—_—
vindstyrkor>8 m/s

juobep

Figur 9. Utfyllning av Fagelvikens badplats

Ovanstaende berakning visar att det ar utgravningen av badviken som &r orsaken
till tdngproblematiken eftersom badvikens inre del ligger langt innanfor
jamviktslinjen. Situationen skulle med stor sdkerhet forbattras om viken fylldes igen
ut till jamviktslinjen.

Vart att notera ar att de stora stenblocken som syns pa Figur 3 och som minskade
tangdepositionen i badviken lag ungefar utmed den berdknade jamviktslinjen.

4.3 Forslag for att forbattra tangsituationen

For att sakerstalla att tangdepositionen blir minimal foreslas att badviken inte bara
fylls igen ut till jamviktslinjen utan att den fylls igen anda ut till den ursprungliga
kustlinjen enligt den haradsekonomiska kartan, se Figur 2.

For att det efter utfylinaden ska ga att bada byggs en ny brygga som en forléng-
ning av den befintliga betongpiren. En stenkista konstrueras ca 10 meter utanfor
piren. Stenkistan och piren férbinds med ett bryggdack som vatten och tang kan
stromma under. Stenkistans och bryggdéackets storlekar kan med fordel utformas i
ett senare skede. Vattnets djup dar stenkistan ska byggas &r ca 1,5-2,0 meter.

Bryggan blir av samma typ som bryggan vid Domstens badplats i Figur 12, i
Fagelviken blir det dock bara en 6ppning mellan piren och stenkistan.

Befintlig betongpir"

Bryggdack ca 5x10 m~

Stenkista ca 5x5 m

Figur 10. Utfyllnad, stenkista och bryggdcdck vid Fagelvikens badplats
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Utfylinaden ska na upp till samma niva som betongpiren vilket innebar ca +0,75
meter over medelvattenstandet. Utfyllnaden kommer att stracka sig till pirens yttre
ande och avslutas med en badvanlig slant i lutning ca 1:5 som ansluter till bad-
platsens bottenniva som dér ligger pa nivan ca -1,5 meter vid normalvattenstand.

Fylinadsmaterialet ska besta av stenblock som tacks med jord, sten och sand sa att
utseendet blir likadant som stranderna vaster och 6ster om badviken.

Badstegar satts upp pa bada sidor om bryggdacket.

Med detta utférande aterstalls badviken till ursprungligt skick. Det kommer inte att
bildas ndgon bakeda som samlar in tang vid harda vastliga vindar, stérre delen
tangen kommer att driva forbi badplatsen pa samma satt som den driver forbi
Wallentins brygga och samlas langst in i Fagelvikens 6stra ande, se Figur 1.

5 JAMFORELSE MED DOMSTENS BADPLATS

Motsvarande berdkningar av jamviktslinjen som fér Fagelvikens badplats har
utforts for en sandstrand vid Domsten.

Vindriktning vid
vindstyrkor>8 m/s
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N:6222260
E: 351123

100 m

Figur 11. Jdmviktslinje vid Domstens badplats

Foljande avstand fran kontrollpunkt 1 till jamviktslinjen har berdknats for vinklar
mellan 100° och 33°:

6° R (m)
100 100,8
70 136,3
50 180,2
33 2493

Som framgar av Figur 11 ar 6verensstammelsen mellan den berdknade
jamviktslinjen och verkligheten god.
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Bryggan vid Domsten har 2 6ppningar som Figur 12 visar. Kombinationen av
genomstromning samt att kustlinjen befinner sig i ett jamviktslage enligt
berdkningarna gor att det samlas betydligt mindre tdng 6ster om bryggan an i
Fagelviken. Som framgar av figurerna 9 och 11 ligger bade Fagelvikens och
Domstens bryggor i ungefar samma riktning vilket dven kustlinjernas
huvudriktningar gor.

e, S

M

Figur 12. Domstens badlat5202209- 78
Bilden av tangen i Fagelviken pa rapportens forsattsblad samt ovanstaende bild
fran Domstens badplats ar tagna samma dag 2022-09-18. Skillnaden i

tdngdeponering ar pataglig.

6 SLUTSATS

De utforda berdkningarna for Fagelvikens badplats visar att det med stor
sannolikhet ar utgravningen av viken som ar orsaken till att det bildas en
bakeda som suger in stora mangder tang till badplatsen eftersom kustlinjen
ligger langt innanfor den berdknade jamviktslinjen.

Det sakraste sattet att kraftigt minska tangdepositionen ar att fylla ut hela
badviken till den ursprungliga kustlinje som visas pa den haradsekonomiska

kartan 1910-1915 i Figur 1.

Forutom utfylinaden foreslas att det byggs en stenkista som férbinds med den
befintliga betongpiren med ett bryggdack som vatten och tang kan stromma
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under, pa samma satt som vid Domstens badplats som har betydligt mindre
tangproblem an Fagelvikens badplats.

Tre fordelar med forslaget ar:
e Ansamlingen av tang i badviken kommer att bli betydligt mindre an idag.
e Det kommer ga att bada pa bada sidorna av bryggan nar badstegar satts upp.

e Kustlinjen blir aterstalld till ursprungligt skick enligt den haradsekonomiska
kartan fran 1910-15.

En nackdel med forslaget ar att barnens krabbfiske fran bryggan kommer att bli
samre pa betongpirens Ostra sida.
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